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Als Warmeaustauscher dienende Walze« 

a 

Die Erfindung betrifft eine als Warmeaustauscher dienende Walze 
mit Achszapfen und einer vom Walzenmantel und einem Innenzylin- 
der kleineren Ourchmessrs gebildeten Kammer fur den Durchgang 
des Kuhl- bzw. Heizmittels. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine derartige Walze 
so auszubilden, dass sie in Bezug auf ihre Herstellung und ihren 
Aufbau einfach ist, ohne dass dadurch die Genauigkeit, mit der 
der Walzenmantel einstellbar ist, irgendwelche Einbussen er- 
leidet. Ausserdem soil die Moglichkeit geschaffen werden, die 
Walze ohne grossen arbeitsaufwand demontieren, gegebenenfalls 
reinigen und wieder zusammenbauen zu konnen. 



Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, dass 

o zwischen dem mit den koaxialen Achszapfen versehenen Innen- 
co 

o> zylinder und dem Aussenmantel zumindest an den Enden der Walze 

zusammendriickbare , umlaufende Packungen aus nachgiebigem, vor- 

° zugsweise isogropem Material angeordnet sind. Die Erfindungs- 

<, gemasse Ausbildung gibt die MCglichkeit, mit einf achen Mitteln 
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namlich durch eine entsprechende Beauf schlagung der Packungen, 
Walzenmantel und Innenzylinder zueinander auszurichten, Oes- 
weiteren sind diese Fackungen geeignet, die Form des ausseren 
Walzenmantels zu beeinflussen, beispielsweise derart, dass 
dieser Walzenmantel sich unter der betrieblichen Beanspruchung 
sich nicht in unzulassiger Weise verformt, Somit ist es bei 
Anwendung der Lehre gemass der Erfindung im allgemeinen nicht 
erforderlich, die walze mit spanabhebenden Werkzeugen zu bear- 
beiten, urn ihr die gewiinschte Form zu geben 0 Vielmehr besteht 
die Moglichkeit, Walzenmantel und Innenzylinder aus Blechplat- 
ten herzustellen, die zu Zylindern gerollt und mit einer langs- 
verlaui'enden Stossnaht versehen werden. Die Fackungen haben 
daruber hinaus die Funktion, die zwischen nussenmantel und 
Innenzylinder befindliche ringformige Kammer nach aussen abzu- 
dichten. 

Gemass einem weiteren Vorschlag der Erfindung k6nnen die Fak- 
kungen zwischen die die Innenzylinder umgebenden Ringpa«ren 
angeordnet sein, wobei die Kinge jedes Paares mittels Schraiten- 
verbindungen 10, ±3 unter Konjrimierung der dazwischen angeord- 
neten Packung gegeneinander verspannbar sind. Gemass einem wei- 
teren Vorschlag der Erl'indungkonnen die Packungen aus zwischen 
festen Kingfl<*nschen des Innenzylinders eingelegten, aufblas- 
baren Schlauchen bestehen. 

Fur die Zu- bzw„ Abfuhrung des Kiihl- oder Heizmittels sind vor- 
teilhaft zwischen dem Achszapfen und dem Innenzylinder als 
Speichen dienende Rohre vorgesehen. 
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Wenn die Walze wahrend des Betriebs einem verhaltnismassig 
starken radialen Oruck ausgesetzt ist, der beispielsweise durch 
eine Gegenwalze verursacht sein kann, ist es zweckmassig, Mittel 
zu verwenden, die in der Lage sind, einen solchen Druck aufzu- 
nehmen, ohne dass es zu unzulassigen Verformungen der Walze oder 
zu einer Lageveranderung des Walzenmantels kommt. Dies kann ei- 
nem weiteren Vorschlag der Erfindung zufolge dadurch erreicht 
werden, dass in der Kammer an jedem Ende der Walze zwei ge- 
stUtie Federringe aus Stahl oder ahnlichem Material angeordnet 
sind, wobei der Aussendurchmesser des einen Ringes nur erheb- 
lich geringer als die lichte Weite des Walzenmantels und die 
lichte Weite des anderen Ringes nur unerheblich grSsser als der 
aussere Durchmesser des Innenzylinders ist, und die beiden in 
montiertem Zustand einander zugekehrten Flachen der Ringe in 
Richtung auf das jeweilige Walzenende divergieren und weiterhin 
im Ringraum zwischen den Federringen ein axial verschiebbarer 
Spannring angeordnet ist, dessen Umfangsflachen parallel zu den 
jeweils zugeordneten Flachen der Federringe verlaufen. Durch 
den Spannring k6nnen zur Walzenachse parallele Schraubenbolzen 
gefuhrt sein, deren K6pfe dem jeteiligen Walzenende zugekehrt 
und deren Schafte in einem sich an den Federringen abstutzenden 
Haltering einschraubbar sind. Weiterhin kann den Federringen 
eine Oichtung zugeordnet sein, wobei diese vorteilhaft zwischen 
Haltering und den Federringen festklemmbar ist. 
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In der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht einer Kiihlwalze, teilweise im Schnitt, 
Fig. 2 die dazugehfirige Vorderansicht, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Walze in grQsserem Mafistab im 
Langsschnitt, 

Fig. 4 die Seitenansicht der zweiten Ausfiihrungsform einer 

Kiihlwalze, teilweise im Schnitt, 
Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Kiihlwalze in grSsserem Mafistab, 

im Langsschnitt, 
Fig. 6 die dazugehcrige Vorderansicht, 

Fig. 7 die Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungsform, teil- 
weise im Schnitt, 
Fig. 8 die dazugehorige Vorderansicht, 

Fig. 9 einen Ausschnitt in grCsserem Mafistab, im Langsschnitt, 
Fig. 10 die Seitenansicht eines Teils der Walze gemass Fig. 7. 

Innenzylinder 1 und Aussenmantel 2 werden zweckmassig aus ver- 
haltnismassig dunnen Blechplatten (mit einer Oicke von beispiels- 
weise 4-6 mm) hergestellt, die in Zylinderform gerollt und mit 
geschweisster Langsstossnaht versehen sind. Die Stossnaht wird 
nach dem Schweissen so geschliffen, dass Mantel und Zylinder 
aussenseitig glatt sind. Gegebenenfalls kOnnen die Telle nach dem 
Schweissen noch einen Rollvorgang durchlaufen, so dass sie prak- 
tisch vollkommen zylindrisch werden. Am Innenzylinder werden, 
zweckmassigerweise durch S c hweissen, die hohlen Achszapfen 3 der 
Walze mittels Speichen 4 befestigt, so dass die Innenseite des 
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Innenzylinders 1 zwischen ihnen zuganglich wird. Der Innenraum 
5 der Achszapfen 3 steht uber Rohre 7 mit der Rammer 6 zwischen 
Innenzylinder 1 und dem Aussenmantel 2 in Verbindung, wobei 
diese Rohre 7 ebenfalls als Speichen dienen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 1 bis 3 sind an den Enden 
der Walze in der Kammer 6 zwei in einem Abstand voneinander an- 
geordnete Ringe 7', 8 vorgesehen. Zwischen diesen befindet sich 
ein als Packung 9 dienender Ring aus Gummi oder einem anderen 
geeigneten nachgiebigen isotropem Material. Der Ring 9 wird an 
verschiedenen Stellen vom Bolzen 10 durchsetzt, die mit ihrem 
einen Ende am inneren Ring 47 » befestigt sind und mit dem aus- 
seren, mit Gewinde versehenen Ende 11 durch Locher 12 des aus- 
seren Ringes 8 frei hindurchgesteckt sind. Auf die ausserenira 
Enden der Bolzen 10 sind Muttern 13 aufgeschraubt. Die Ringe 
7t, 8 und die Packung 9 werden in die Kammer 6 zwischen Zylin- 
der 1 und Mantel 2 von den Enden der Walze her eingefuhrt und 
so angeordnet, dass die Packungen 9 ausserhalb des Bereiches 
liegen, in dem die Rohre 7 am Innenzylinder 1 befestigt sind 
und in die Kammer 6 munden. Durch Anziehen der Mutter 13 werden 
Ringe 7», 8 jedes Ringpaares unter Komprimieren der elastischen 
Packung 7 gegeneinander verschoben. Letztere wird dadurch dicht 
gegen Zylinder 1 und Mantel 2 gepresst. Die von Zylinder 1 und 
Mantel 2 begrenzte Kammer 6 bildet einen Durchstromkanal fur 
das in Richtung der in Fig. 1 eingetragenen Pfeile durch die 
Achszapfen 3 und die Rohre 7 fliessende Medium, beispielsweise 
Kiihlwasser. Bei dem in Fig. 1 - 3 der Zeichnung dargestellten 

Ausfuhrungsbeispiel ist jeder Ring V mit sechs Bolzen 10 ver- 
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Zufolge dieser Anordnung besteht die MQglichkeit, durch unter- 
schiedlich starkes Anziehen der Muttern 13 eine unterschiedlich 
starke Komprimierung der nachgiebigen Packung 9 im Bereich der 
verschiedenen Bolzen 10 zu bewirken. Hierdurch ist es moglich, 
den Aussenmantel 2 gegeniiber dem Innenzylinder 1 radial zu ver- 
schieben und dadurch eine genaue Zentrierung des Aussenmantel s 
gegeniiber dem Achszapfen 3 zu erzielen. Weiterhin kann durch 
unterschiedlich starkes Anziehen der Muttern 13 die Form des 
Aussenmantels 2 etwas geandert und somit berichtigt werden, so 
dass er, wenigstens an den Enden, eine genaue zylindrische Form 
ergibt. Eine spanabhebende Bearbeitung des Aussenmantels 2 wird 
dadurch tiberflussig. 

Da die Ktihlwalze durch die vorbeschriebene Bauart unter Verwen- 
dung von Speichen 4 zwischen den Achszapfen 3 und dem Innen- 
zylinder 1 innenseitig zwischen den Speichen zugSnglich ist, be- 
steht die MQglichkeit, an der dazu erforderlichen Stelle der 
Innenseite des Innenzylinders 1 Ausgleichgewichte 14 anzu- 
bringen, so dass nicht nur eine statische, sondern auch eine 
dynamische Ausbalancierung der Walze mSglich ist. 

Urn zu gewahrleisten, dass die Kammer 6 mit Kuhlmittel ganz ge- 
fullt wird, muss die Luft aus derselben entfernt werden. Zu 
diesem Zweck ist am Innenzylinder 1 ein Luftauslassventil 145 
angebracht, das mit einem Rohr 16 innerhalb der Kanmer 6 nahe 
dem Aussenmantel 2 mtindet. 
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Bei dem in Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
der Innenzylinder 1* an jedem Ende mit drei in einiger axialer 
Ertfernung voneinander angeordneten festen ringformigen Flanschen 
17, 18 und 19 versehen. Im Zwischenraum 20 zwischen den Flanschen 
17 und 18 sind raehrere hintereinander geordnete Schlauchabschnit- 
te 21 eingelegt, von denen jeder nit einera Ring 22 versehen ist, 
der durch den Innenzylinder 1 hindurchragt und mit einer Ein- 
blasdUse und einem Rtickschlagventil (nicht dargestellt) versehen 
' ist, um zu verhinddern, dass eingepresste Luft wieder aus dera 
Schlauch herausstrOmt. 

Durch Aufblasen der Schlauche mit komFprimierter Luft werden 
dieselben gegen den Aussenmantel 2 gepresst, und zwar je star- 
ker desto hSher der Luftdruck in den Schlauchen ist. Es besteht 
also die MSglichkeit, durch unterschiedliche Luftdriicke in den 
einzelnen Schlauchabschnitten 21 die Lage des Aussenmantels 2 
gegenuber den Achszapfen 3 so zu verandern, dass ein.genaues 
Zentrieren des Aussenmantels erzielt wird. 

Oamit die Kammer 6 an den Enden ausreichend abgedichtet ist, 
wird in einen Raum 23 zwischen den Flanschen 18 und 19 jeweils 
ein uralaufender Schlauch 24 eingelegt. Auch diese beiden 
SchlSuche 24 sind mit je einem durch den Innenzylinder 1» hin- 
durchragenden Ring 25 mit Ruckschlagventil (nicht dargestellt) 
versehen. Beim Aufblasen werden diese beiden Schlauche 24 fest 
Z gegen Zylinder 1« und Mantel 2 gepresst, wodurch eine gute 
Abdichtung erzielt wird. 
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Bei besonders langen tfalzen kann es, wie in Fig. 4 dargestellt, 
zweckmassig sein, wenigstens in der Mitte der Walze noch zwei 
ringformige Flansche 26, 27 anzubringen und im dazwischen be- 
findlichen Raunr 28 Schlauchabschnitte 29 anzuordnen, von denen 
jeder mit einem den Innenzylinder l 1 durchragenden Ring 38 mit 
Ruckschlagventil (nicht dargestellt) versehen ist. Mit einer 
derartigen Anordnung ist es mSglich, je nach Bedarf die Form 
des Aussenmantels 2 zu berichtigen, so dass dieser auch in der 
Mittel genau zylindrisch wird. Da diese Schlauchreihe 29 und 
auch die Flanschen 26, 27 die Kammer 6 teilen, sind eine oder 
mehrere Umgehungsleitungen 31 an der inneren Seite des Innen- 
zylinders l f angebracht, um das Kuhlmittel von der einen H&lfte 
6* zur anderen Halfte 6 tf der Kammer zu leiten. 

Vorzugsweise kann bei langen Walzen nehr als eine Schlauchreihe 
29 einschliesslich dazugehOriger Flansche 26, 27 am Innenzylin- 
der 1* angebracht sein. 

Auch bei dem in Fig. 4 bis 6 gezeigten Ausftihrungsbeispiel ist 
die Walze mit Speichen 4 versehen, die ggf . aus profilierten, 
angeschweissten Blechstiicken bestehen k6nnen. Diese kfinnen aber 
wegfallen, wenn die Rohre 7 mit Shnlichen, entsprechend geform- 
ten Blechen verstarkt werden. 

Die Kuhlwalze kann auf einfache Weise zusammengesetzt werden. 
Irgendeine Nachbehandlung, z. B. Abdrehen und/oder Schleifen 
des Aussenmantels 2 ist im allgemeinen nicht erforderlich. Es 
besteht auch keine Abhangigkeit von bestimmten Abmessungen von 
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auf Lager vorhandenen, z. B. gezogenen, Rohren, da Mantel und 
Zylinder aus ebenen Blechplatten, die gerollt und geschweisst 
werden, hergestellt werden kQnnen. Weiterhin kann die Walze 
zufolge ihres Aufbaus sehr einfach demontiert werden, wodurch 
die MSglichkeit zum Entrosten und erneuter Rostschutzbehandlung 
besteht. 

Bei dem in Fig. 7 bis 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
in der Kammer 6 an den Enden der Walze 2 zwei mit einem quer- 
verlaufenden Schlitz 32 versehene, mit verschiedenen Ourchmes- 
sern hergestellte Federringe 33, 34 aus Stcihl oderahnlichem 
Material angeordnet. Fig. 10 zeigt, dass der Schlitz )2 vorteil- 
hai't schrag durch den jeweiligen Ring verlauft. Der Federring 
j3 grosseren Durchmessers weist einen Aussendurchmesser auf, 
der nur geringfugig kleiner ^ls die lichte Weite des Aussen- 
raantels 2 ist. Der Federring 33 kleineren Durchmessers hat 
eine lichte Weite, die nur unerheblich grosser Js der aussere 
Durchmesser des lnnenzylinders ist. Die einander zugekehrten 
Fiachen 35 und 36 der Federringe 33 und 34 verlaufen derart 
schrag, dass d^s - auf die Langsachse der Jtskxa walze bezogen - 
innere Ende 37 bzw. 38 der Ringe clicker ist als das aussere 
Ende derselben. In den Zwischenraum 39 zwischen den Federringen 
33 und 34 ist ein Spannring 40 eingesetzt, dessen - auf den 
Radius bezogen - aussere und innere Fiachen 41 bzw. 42 schrag 
verlaufen, so dass sie im yuerschnitt eine Konizitat aufweisen, 
die mit der Konizitat der Fiachen 35, 36 der Federringe 333, 34 
ubereinstimmt. Der Spannring 40 ist mit einer Anzahl von Boh- 
rungen 43 versehen, deren Achslinien parallel zur Langsachse 
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der Walze verlaufen. Ourch diese Bohrungen 43 ragt mit reich- 
lichem Spiel jeweils ein mit einem Kopf 44 versehener Bolzen 

45 hindurch. Diese Bolzen sind in tjinen Haltering 46 einschraub- 
bar. Zwischen dem Haltering 46 und den Federringen 33, 34 ist 
eine ringfOrmige Dichtung 47 aus Gummi oder einem anderen ge- 
eigneten nachgiebigem Material angebracht. Die Dichtung hat an 
ihren Umfangsflachen umlaufende Lippen 48, 49, die so angeordnet 
sind, dass sie durch einen in der Kammer 6 herrschenden Uber- 
druck dichtend gegen Zylinder 1 und Mantel 2 gepresst werden. 

Nachdem die Federringe 33 und 34, Spannring 40 und Haltering 

46 mit dem dazwischen liegenden Dichtungring 47 sowie die Bolzen 
45 als Einheit in die Kammer 6 zwischen Zylinder 1 und Mantel 2 
eingefiihrt worden sind, wobei die einander aigekehrten Flachen 
der beiden letztgenannten Teile nicht enachbearbeitet, z. B. 
also abgedreht zu sein brauchen, werden die Bolzen 45 angezogen. 
Dabei werden anfanglich die Federringe 33, 34 infolge der Rei- 
bung zwischen dem Spannring 40 und den Federringen 33, 34 axial 
in der Richtung auf den Haltering 46 verschoben, wobefc der Dich- 
tungsring 47 etwas komprimiert wird und die erforderliche Dich- 
tung zwischen dem Haltering und den Federringen eintritt. Ein 
weiteres Anziehen der Bolzen 45 hat eine aziale Verschiebung des 
Spannringes 40 in Richtung auf den Haltering 46 zur Folge, wo- 
durch die Federringe 33, 34 so auseinander gepresst werden, 

dass sie zum Anlaiegen am Aussenmantel 2 bzw. am Innenzylinder 
1 kommen. Dadurch wird eine gute Verbindung zwischen Aussenman- 
tel und Innenzylinder erzielt. Der Aussenmantel kann hiernach 
erheblichen radialen Druckkraften ohne Federung ausgesetzt wer- 
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den. Eine fihnliche Einheit wird auch am anderen Ende der Walze 
angebracht. 

Bei besonders langen Walzen, die erheblichen radialen Orucken 
ausgesetzt sind, kann es erforderlich sein, in der Karamer 6, 
etwa in der Mitte der Walze, eine ahnliche Einheit gemass jener 
nach Fig. 9 anzubringen. Diese Einheit braucht jedoch nicht mit 
einem Dichtungring 47 versehen zu sein. In dieser zwischenldegen- 
den Einheit ist, um die Bolzen 45 anziehen zu konnen, ein langer 
SchlUssel erforderlich, der dem innenseitigen sechseckigen Loch 
50 des Schraubenkopfes 44 angepasst ist. 

Die ge.eigten und beschriebenen AusfUhrungsformen sind nur als 
Beispiele zu betrachten. Die verschiedenen Teile der KUhlwalze 
konnen im Rahmen der naehfolgenden Patentanspriiche baulich ver- 
andert werden. Die Walze kann auch fur ein anderes KUhlmedium 
vorgesehen sein; sie kann im Ubrigen auch als Heizwalze (Trocken- 
walze) verwendet werden, wobei sie von einem Warmetragtr, z. B. 
Dampf , durchstromt wird. Der Ring 8 braucht nicht in ein« ein- 
2i gen Stuck ausgefUhrt zu sein. Vielmehr kann er aus ein.r Anzahl 
kreisformig angeordneter Ringteile bestehen, von denen jedes von 
einem mit einer Mutter 13 versehenen Bolzen 10 durchragt wird. 
Falls erforderlich, brauchen Spannring 40 und Haltering 46 nicht 
einteilig ausgefUhrt zu sein. Sie konnen auch als einzelnen Ring- 
abschnitten bestehen. Der Dichtungsring 47 kann eine andere Form 
als die in der Zeichnung dargestellte haben. 
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Patentanspruche 

^) Als warmeaustauscher dienende Walze mit Achszapfen und einer 
vom Walzenmantel. und einem Innenzylinder kleineren Durchmesser 
gebildeten Kammer fur den Durchgang des Ktihl- bzw. Heizmittels, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem mit den koaxialen 
Zapfen (3) versehenen Innenzylinder (1) und dem Aussenmantel 
(2) zumindest an den Enden der Walze zusammendruckbare, urn- 
laufende Packungen (9) aus nachgiebigem, vorzugsweise isotropem 
Material angeordnet sind. 

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pak- 
kungen (9) zwischen den Innenzylinder (1) umgebenden Ringpaaren 
(7 f , 8) angeordnet sind, und die Hinge jedes Paares mittels 
Schraubenverbindungen (10, 13) unter Komprimierung der dazwischen 
angeordnet en Packung (9) gegeneinander verspannbar sind. 



3. Walze nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Packungen aus zwischen festen Ringflanschen (17, 18) des 
Innenzylinders (l f ) eingelegten, aufblasbaren Schlfiuchen (21) 
bestehen. 

4. Walze nach einem der vorhergehenden Ansprttche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Achszapfen (3) und dem 
innenzylinder (1) dls Speichen dienende Rohre (7) fiir die' Zu- 
bzw. Abfiihrung des Kuhl- oder Heizmittels angebracht sind. 
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5. Walze nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Kammer an jedem Ende der Walze zwei geschlitzte 
Federringe (33, 34) aus Stahl oder ahnlichem Material angeord- 
net sind, und der Aussendurchmesser des einen Ringes (33) nur 
unerheblich geringer als die lichte Weite des Walzenmantels 
(2), und die lichte Weite des anderen Ringes (34) nur erheb- 
lich grosser als der aussere Durchmesser des Inenzylinders (1) 
ist, und die beiden in montiertem Zustand einander zugekehrten 
Flachen 0>, 36) der Ringe (33, 34) in Richtung auf das jeweilige 
Walzenende divergieren, und weiterhin im Ringraum (39) zwischen 
den Federringen (33, 34) ein axial verschiebbarer Spannring (40) 
angeordnet ist, dessen Umf angsflachen parallel zu den jeweils zuge 
ordneten Flachen der Federringe (33, 534) verlaufen. 

6. Walze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass durch 
den Spannring (40) zur Walzenachse parallele Schraubenbolzen 
gefuhrt sind, deren K5pfe (44) dem jeweiligen Walzenende zuge- 
kehrt und deren Schafte in einem sich an den Federringen ab- 
stiitzenden Haltering (46) einsehraubbar sind. 



7. Walze nach Anspruch $6, dadurch gekennzeichnet, dass den Fe- 
derringen (33, 34) eine Oichtung zugeordnet ist. 

8. Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich- 
tung (47) zwischen dem Haltering (46) und den Federringen (33, 
34) festklemmbar ist. 



90984 8 /0 1 77 sNU 




9098 4 8/0177 



1501622 




1501622 

* Hg.8 




41 43 35 37 48 



3/0 177 



